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L’analyse de grands ensembles de données pour les traduire en connaissances
et en décisions constitue aujourd’hui un défi majeur dans tous les secteurs
de Iactivité humaine. De concert avec I'industrie et ses institutions partenaires,

Campus Montréal, par le truchement d’un projet phare élaboré avec I'Institut =
de valorisation des données, occupe une position idéale pour faire des percées
d’envergure mondiale dans le domaine de I'innovation guidée par les données.
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énérées a une vitesse
toujours plus élevée, les
données suscitent des
occasions inédites pour
faire de grandes décou-
vertes et mettre au point
des technologies, des pro-
cessus et des produits révolutionnaires
qui faconneront une toute nouvelle
économie. Notre stratégie scientifique
pour en arriver a une innovation aussi
fondamentale se fonde sur les deux com-
posants fondamentaux du comporte-
ment intelligent: la connaissance etla
capacité de s'en servir.

Pourquoi la connaissance et l'op-
timisation sont-elles si intimement
liées? L'apprentissage automatique
pourrait par exemple contribuer a pré-
dire le résultat médical d'une combinai-
son de traitements et de médicaments
prescrits & des doses bien précises
pour un patient sur une période don-
née. Toutefois, il pourrait y avoir un
nombre colossal de combinaisons et
de contraintes de ce type (effets secon-

i

daires, rareté des ressources, etc.)do
il faudrait tenir compte. Il est actuell
ment impossible - et ce sera probabl
ment le cas pendant trés longtemps
—d'énumeérer de maniére exhausti
I'ensemble extrémement volumineuxd
ces combinaisons, et ce, peu importele
avancées informatiques en ce quiatra
alavitesse de traitement des donnee
ou a la parallélisation. Par conséqu
nous avons besoin d'algorithmes qul
puissent chercher de maniére efficace
parmi ces innombrables combinais
et en arriver a un choix relativem
optimal. L’exemple suivant illust
bien comment I'apprentissage auto
matique et la recherche opérationnellé
s'unissent pour faire émerger un p
digme qui changera les régles du
l'intelligence artificielle (IA) requiertd
la connaissance, ce que les algorithme
d’apprentissage automatique peuven
procurer, et elle requiert aussila capa ce ain¢
cité d'utiliser cette connaissance effi :
cement (grace aux nouvelles puissal
de calcul des outils informatiques), &



ettent les algorithmes de

he opérationnelle.
nttransmettre la connaissance
ateur? Ce qui a prouvé son effi-
_ien au-dela des attentes et s'est
u cours des derniéres décen-
I'idée selon laquelle l'ordina-
acquérir des connaissances
ant le monde, c'est-a-dire en
tde grands volumes de données
sconsidérant comme une mul-
dlexemples illustrant différents
‘denotre monde. 'apprentissage
tique est la discipline scientifique
dieles facons dont les ordinateurs
ttirer des apprentissages a partir
nées. Des découvertes récentes
nontré qu'avec plus de données,
tissage automatique peut appro-
niveau de performance humain

ent peut-on utiliser la connais-
insiacquise a des fins utiles et
es? Avec des connaissances sur
de et dans un contexte précis
le:une question a laquelle I'or-

dinateur doit trouver une réponse), la
prise de décision peut généralement
étre posée sous la forme d'un probléme
d’'optimisation. Il s’agit alors de trouver,
parmi toutes les solutions possibles,
celle qui aura le meilleur résultat en
fonction d'un critére prédéterminé et
de prédictions fondées sur les connais-
sances acquises. En effet, la recherche
opérationnelle est la discipline scienti-
figue qui étudie les maniéres d'optimi-
ser les décisions grace a des algorithmes
mathématiques.

L'exploitation adéquate de la synergie
entre I'apprentissage automatique et la
recherche opérationnelle constitue 4 la
foisun défi et une nouvelle possibilité
dans le domaine de l'intelligence artifi-
cielle. La connaissance sans la capacité
de prise de décision entrave la libéra-
tion du potentiel intrinséque de I'TA. Le
recours aux meilleurs algorithmes d’op-
timisation sans extraction suffisante
des connaissances équivaudrait & passer
a coté d’'une occasion majeure et d'une
connexion stratégique avec la réalité.
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L'apprentissage
automatique est la
discipline scientifique
qui étudie les facons
dont les ordinateurs
peuvent tirer des
apprentissages
apartir des données.
Des découvertes
récentes ont
démontré qu'avec
plus de données,
l'apprentissage
automatique peut
approcher le niveau
de performance
humain dans
plusieurs domaines
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L'intégration de 'apprentissage auto-
matique et de la recherche opération-
nelle permettra a l'immense potentiel
de ces deux approches de se concrétiser,
comme l'illustre la récente découverte
faite avec notre partenaire DeepMind
et son systéme AlphaGo. Fondé sur la
synergie entre l'apprentissage profond
et les décisions optimisées, le systeme
AlphaGo a battu le champion mondial du
jeu de go, Lee Sedol, en mars 2016. Cela
illustre donc le lien étroit qui unit deux
éléments de I'intelligence artificielle:
les décisions peuvent influencer les
données futures (et la situation & venir)
de l'apprenant, ce qui crée une boucle
de rétroaction qu'on doit absolument
prendre en compte.
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Campus Montréal, résultat d'une
alliance entre I'Université de Montréal,
Polytechnique Montréal et HEC Montréal,
arecu en 2016 un important finance-
ment du Fonds d’excellence en recherche
Apogée Canada pour réaliser un pro-
gramme de recherche qui vise & exploiter
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la synergie entre 'apprentissage auto-
matique et la recherche opérationnelle.
1’objectif? Effectuer des percées dans le
domaine de l'innovation guidée par les
données. Ce mandat est mené par I'Insti-
tut de valorisation des données (IVADO),
pour lequel ce projet consiste, d'une part,
a batir 8 Montréal un écosystéme d'inno-
vation qui carburera littéralement aux
données et, d’'autre part, a consolider le
role de Montréal comme leader mondial
dans le secteur des mégadonnées.

Campus Montréal y parviendra certes
en exploitant, en premier lieu, sa grande
expertise et son leadership reconnu a
I'échelle internationale dans deux dis-
ciplines spécifiques. En effet, Campus
Montréal est un pionnier de I'apprentis-
sage profond (deep learning), le champ
de recherche émergent dominant dans
le domaine de I'apprentissage automa-
tique. Il héberge aussi le plus important
laboratoire de recherche universitaire
en apprentissage profond au monde,
avec le plus vaste et le plus productif
de tous les bassins de scientifiques en
recherche opérationnelle.

Ce positionnement unique permeta
Campus Montréal d’attirer les talents
les plus brillants de la nouvelle géné-
ration de scientifiques de données. De
plus, Campus Montréal et ses partenaires
sont reconnus pour leur capacité de batir
un écosystéme d’intégration grace ala

Fondé sur

la synergie entre
['apprentissage
profond et les
décisions optimisees,
le systeme AlphaGo
a battu le champion
mondial du jeu de go,
Lee Sedol,
enmars 2016

et 'industrie, celle-ci ayant absolu
besoin d'intégrer des solutionsi
vantes pour relever les défis — et pi
fiter des possibilités — suscitésp
mégadonnées.

Campus Montréal est égalemen
fine pointe‘de la recherche en sant
transports et logistique, en commee
et services d’information ainsique
énergie. Ces secteurs, qui constituentl
piliers de ses programmes de recher
offrent des possibilités de tout pre
plan en matiére de créationdev
et sont désignés comme des doma
prioritaires par le Fonds d'excell
en recherche Apogée Canada. En
vision stratégique et I'engageme
Campus Montréal sont également porté
parla création de la Chaire d’excell
en recherche du Canada surlasci
des données pour la prise de décisionés
temps réel ainsi que par 'TVADO, %

Mis sur pied pour développ
recherche fondamentale en app
tissage automatique et en rechers
opérationnelle et pour faire le pontei
le milieu universitaire et I'industii
I'TVADO contribue, grice a sone
tise de pointe, a I'essor de l'innoy
canadienne dans ce domaine. &



